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Sc/Sch 

1 Patent an spruche : 
• 1. Klappleitwerk fur durch RaketentFSY6s1p;ze angetriebene 
W Flugkorper, rait mindes tens angenahert parallel zur 
Flugkorperlanssachse angeordneten und iait dem Flug- 
5 korper verbundenen Leifcwerksachsen mit zugeordneten 
Leitwerksf lachen, wobei jede Leitwerksf lache mit 
wenigstens einem Lager auf der Leitwerksachse ver- 
schwenkbar angeordnet und unter Kraft einwirkung aus 
einer angslegten Position in eine ausgestellte Position 
10 aufklappbar ist, dadurch gekenn- 

zeichnet , daB die Leitwerksf lachen (5) wahrend 
Oder unmittelbar nach dem Auf klappvor gang auf den 
Leitwerksachsen (4) in Flugrichtung nach vorn ver- 
schiebbar sind* 

15 

2. Klappleitwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
da3 fiir die Verschiebung eine Feder (8) vorgesehen ist. 



3* Klappleitwerk nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daB die ausgestellten Leitwerksf lachen (5) 
in ihrer nach vo3?n geschobenen Position liber eine 
Drehmomente um die Leitwerksachsen (4) aufnehtaende 
Verriegelung (12,13) mit dem Plugkorper (1) vex*bunden 
sind, 

25 

4, Klappleitwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 3> dadurch 
gekennzeichnet, daB die ausgestellten Leitwerks- 
f lachen (5) in ihrer nach vorn geschobenen Position 
iiber eine Axialkrafte au.fnehmec.de Verriegelung (14,15) 
30 mit dem Flugkorper (1) verbunden sind* 
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5 GRS Gesellschaft fur Raketen-Systeme mbH 

Bonn-Beuel 

Klappleit werk fur durch Raketentreibsatze ange- 
triebene Flugkorper 

10 

Die Erfindung befaBt sich mit einem Klappleitwerk der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Klappleitwerke werden insbesondere bei ungelenkten Rake- 
15 tenflugkorpern fur deren aerodynamische Stabilisierung 
verwendet. Bei ungelenkten Raketenf lugkorpern bestehen 
wegen des erheblichen Einflusses des aerodynamischen 
Widerstandes und aus logistischen Griinden in der Regel 
Beschrankungen hinsichtlich des Kalibers und des Gesamt- 
20volumens. Sowohl der Antrieb als auch die Stabilisierungs- 
einrichtung miissen deshalb moglichst kompakt sein. Die 
damit verbundenen Probleme sind besonders bei solchen 
ungelenkten Flugkorpernaigenscheinlich, welche aus Rohren 
verschossen werden, deren Innendurchmesser etwa gleich dem 
25Plugkorperkaliber ist. 
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1 Bei diesen Flugkorpern ist das Klappleitwerk z.B # mit 
vier Leitwerksf lachen ausgebildet, die um im wesentlichen 
parallel zur Flugkorperlangsachse angeordnete Leitwerks- 
achsen unter der Einwirkung von auf diesen angeordneten 
5 Schenkeldruckf edern verschwenkbar sind. Sie sind im 

Bereich der Duse angeordnet und konnen zvun Teil Oder auch 
ganz elastisch verformbar sein, um aus Platzgriinden bis 
zum AbschuB um die Flugkorperdiise "gewickelt" sein zu 
konnen. Die Leitwerksf lachen klappen nach dem AbschuB un- 

10 abhangig rait Hilfe der Schenkeldruckf edern in Umfangs- 
richtung des Flugkorpers in ihre ausgestellte Position, 
d.h. in ihre Funktionsstellung und verriegeln. Die Ver- 
riegelung erfolgt dadurch, daB die Schenkeldruckf eder 
die Leitwerksf lache entgegen der Flugrichtung, d.h. zum 

15 Dusenende hin verschiebt und iiber zxvei dabei aneinander 
zur Anlage kommende Keilf lachen arretiert* 

Durch die bereits genannte Kaliberbeschrankung ist dabei 
haufig der Dusendurchraesser und damit auch der Austritts- 
20 oder Endquerschnitt der Duse kleiner als optimal, was zu 
einer Aufweitung des Gasstrahls unmittelbar nach Verlassen 
der Dlise und damit zu einer Minderung der Wirksamkeit 
des Leitwerks fuhren kann (sogenannter Plumeef f ekt) ♦ 

25 Um diesen durch den sich erweiternden Gasstrahl der unter- 
expandierenden Diise bedingten Nachteil zu vermeiden oder 
zu vermindern, ist es bekannt, das Klappleitwerk von 
vornherein in groBerem Abstand vom Dusenende anzuordnen. 
Dies hat .jedoch in der Regel den Nachteil, daB dadurch 

30 fur den Treibstoff nutzbares Flugkorpervolumen verier en- 
geht, was eine entsprechende Verminderung der Reichweite 
zur Folge hat. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Klapp- 
35leitwerk der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegehenen 
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1 Art insbesondere die vorstehenden Nachteile zu vermeiden, 
d.h. dieses so auszubilden, daB eine Beeintrachtigung der 
Leitwerkswirksamkeit durch einen sich erweiternden Gas- 
strahl einer Diise zumindest weitgehendst vermieden wird, 

5 ohne dafiir andere Nachteile, wie z.B. Reduzierung der 
unterbringbaren Treibstof fmenge oder einer Nutzlast in 
Kauf nehmen zu miissen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch eine Ausbildung 
10 entsprechend dem Kennzeichen des Anspruchs 1 gelost. Das 
Verschieben der einzelnen Leitwerksf lachen nach vorn kann 
durch Kraft element e auf pneumatischer , pyxotechnischer, 
elektromechanischer Basis od.dgl., d.h. auf sehr viel- 
faltige Art erfolgen. Damit wird in vorteilhaf ter Weise 
15 erreicht, daB einerseits die Leitwerksf lachen in ihrer 
Ausgangsstellung nahe dem Diisenende anordbar sind* so daB 
das vorgegeben^ beschrankte Volumen des Flugkorpers voll 
fur andere Zwecke genutzt werden kann. Andererseits sind 
in der Funkt ions st el lung der Leitwerksf lachen diese zu- 
20 mindest im wesentlichen aus dem Einf luBbereich des sich 
erweiternden Gasstrahles entfernt, indem sie entsprechend 
weit nach vorn iiber das Flugkorperheck, insbesondere das 
Brennkammerrohr, geschoben sind. 

25Ein sehr einf aches und funktionssicheres Kraftelement fur 
das Verschieben der einzelnen Leitwerksf lachen erhalt 
man, wenn gemaB Anspruch 2 eine Feder als Antriebselement 
verwendet wird. Bevorzugt werden Druckfedem angewandt. 
Besonders einfach wird der Aufbau, wenn die herkomnliche 

30Schenkeldruckfeder fur das Aufklappen zusatzlich fur das 
Nach-vorn-Schieben verwendet wird. Die Schenkeldruckf eder 
stutzt sich dabei mit ihrem hinteren Ende an der Struktur 
des BUsenkorpers und mit ihrem vorderen Ende an einem 
Anschlag der Leitwerksf lache, insbesondere deren vorderem 

35Lager, gib, wobei die Leitwerksf lache auf der Leitwerks- 
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1 achse nach vom verschiebbar ist. 

Urn in der Furiktionsstellung die Leitwerksf lache gegen 
anschlieBendes Verdrehen infolge aerodynamischer Oder 
5 anderer Lasten zu sichern, erweist sich die Ausbildung 
nach Anspruch 3 als vorteilhaft, wobei die f ormschliissige 
Verriegelung insbesondere uber das vordere Lager der 
Leitwerksf lache und die an diesem zur Anlage kommende 
Gegenf lache des Flugkorpers erfolgt. 

10 

Die axial e Fixierung der Leitwerksf lache in ihrer 
Furiktionsstellung kann prinzipiell uber eine entsprechead 
starke Aufklapp- und Vorschubf eder erfolgen. Bevorzugt 
wird jedoch eine Verriegelung nach Anspruch 4, insbe- 
15 sondere gegeniiber der in der Struktur des Flugkorpers 
fest angeordneten Leitwerksachse. 



Die Erfindung ist in der Zeichnung in einem Ausfiihrungs- 
beispiel gezeigt und v/ird anhand dieses nachstehend noch 
20 naher erlautert. Dabei sind in den verschiedenen Figuren 
gleiche Teile mit gleichen Bezugszif f era versehen. Es 
zeigen 

Fig. 1 ein Flugkorperheck im Langs schnitt, wobei die 
25 obere Halfte die aufgeklappte Leitwerksf lache 

noch in ihrer hinteren Position zeigt, wahrend 
in der unteren Halfte die aufgeklappte Leitwerks- 
flache in ihrer nach vorn verschobenen Funktions- 
stellung gezeigt ist, 

50 

Fig. 2 eine Ansicht gemaB dem Pfeil X in Fig. 1 und 
Fig. 3 ein Teilschnitt entlang der Linie I -I in Fig. 1. 
35 Der Flugkorper 1 mit Brennkammer 2 und Diise 3 weist, um 



130024/0465 



1 diese gleichmaBig verteilt herum angeordnet, die vier im 
wesentlichen achsparallelen Leitwerksachsen 4 mit darauf 
verschwenkbar angeordneten Leitwerksf lachen 5 auf. Am 
hinteren Ende der Leitwerksachsen 4 sind koaxial die 
5 zylindrischen Buchsen 6 angeordnet, die sich mit ihrem 
Boden 6' an dero Anschlag 7 der Duse 3 abstiitzen. Die 
Biichsen 6 dienen einerseits zur Aufnahme der zylindrischen 
Schenkeldruckfedern 8 auf einem Teil ihrer axialen Lange 
und andererseits mit ihrer zylindrischen Aufienf lache 6" 
10 zur axialen Fiihrung der Leitwerksf lache 5, die mit ihrem 
hinteren Lager 9 auf der Biichse 6 nach vorn verschiebbar 
angeordnet ist. Mit ihrem vorderen Lager 10 ist die Leit- 
werksflache 5 unmittelbar auf der Leitwerksachse 4 ver- 
schiebbar gefiihrt. A n diesem Lager 10 stiitzt sich auch 
15 die Schenkeldruckfeder 8 mit ihrem vorderen Ende ab. 



Die Punktion ist wie folgt: VerlaBt der Flugkorper beim 
Start die AbschuBvorrichtung, insbesondere ein Rohr, so 
bewirkt die Schenkeldruckfeder 8 das Aufklappen der 
20 Leitwerksf lachen 5 in Umf angsrichtung, bis diese mit 

ihrem Band 11 am Diisenkorper 3 zur Anlage kommen. Gleich- 
zeitig oder unmittelbar nach dem Aufklappvorgang wird 
durch die selbe Peder die Leitwerksflache 5 in Plug- 
rich tung nach vorn verschoben, bis sie an der Flugkorper- 
25 gegenf lache zur Anlage kommt. Dabei greift sie mit ihrer 
radialen stegformigen Fase 12, die am vorderen Lager 10 
ausgebildet ist, in die korrespondierende radiale Hut 13 
der Brennkammer 2 ein, wie Pig. 3 deutlicher zeigt. Durch 
dieses Einrasten der Nase 12 in die Nut 13 ist die 
30 Leitwerksf lache 5 gegen Verdrehen gesichert. Zu ihrer 
axialen Arretierung ist im vorderen Lager 10 ein feder- 
belasteter radialer Verriegelungsstift 14 angeordnet, der 
in die Ausnehmung 15 der Leitwerksachse 4 in der Punktions^ 
stellung der Plachen 5 eingreift. 

35 
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